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Abstract 

The material comprises a room-temperature-setting, rubbery and elastic impression material, typically a 
silicone impression material, containing 20.0 to 75.0% by weight of a radioopaque substance, preferably in 
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tungsten oxide and carbide, and zinc metal. 
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DE 37 43 983 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Rontgenkontrast-Abdruckmaterial zur Kontrolle des Wurzelkanals welches eine 
einfache Kontrolle und Begutachtung des Gesamteindrucks des Wurzelkanals fur eine sorgfaltige Behandlung 
ermoglicht, wenn in der Zahnheilkunde eine Wurzelbehandlung zur Konservierung und Erhaltung des Zahns 
durchgefuhrt wird. 

Die Struktur eines naturlichen Zahns enthalt an der AuBenseite Schmelz und innen Dentin mit dem Wurzelka- 
nal und der Zahnpulpa (Nerven) darin. So genau eine Prothese (ein kunstlicher Zahn) auch ist, fur den Trager ist 
sie (er) dem naturlichen Zahn in jeder Hinsicht unterlegen. Somit kommt einer Wurzelbehandlung zur Wieder- 
herstellung ernes naturlichen Zahns eine zentrale Stellung in der Zahnheilkunde zu und ist als Mittel so 
fundamental und wichtig wie die Zahnheilkunde selbst 

Zur Behandlung von Erkrankungen der Pulpa wie einer durch Karies der Pulpa verursachten Endodontitis 
(Pulpaentzundung) oder einer durch ein Gangran oder eine Nekrose der Pulpa verursachte Zahndevitalisierung 
wird eine Wurzelbehandlung zum Erhalt und einer mdglichst langen wirksamen Verwendung des naturlichen 
Zahnes durchgefuhrt. 

Die Wurzelbehandlung ist eine MaSnahme zur geeigneten Behandlung des Inneren des Wurzelkanals der 
devitahsierten Zahnpulpa. Eine derartige Behandlung des Wurzelkanals umfaflt die folgenden drei Behandlungs- 
siuren* 

1 . Sondierung der Gestalt und Bestimmung der GrdBe des Wurzelkanals. 

2. Aufbereitung und Reinigung des Wurzelkanals. 

3. Fullung des Wurzelkanals. 

Zuerst wird der Zustand des Wurzelkanals. des Zahnbetts und dgl. rontgenologisch gewurdigt, urn ein 
Behandlungsschema aufzustellen. Entsprechend diesem Behandlungsschema wird die Zahnpulpa unter Verwen- 
dung eines Spiralbohrers, Raumnadel genannt, prapariert. AnschlieBend wird das Innere des Wurzelkanals bis 
zur vollstandigen Asepsis gereinigt, vergrdBert und weiter prapariert, und schlieBlich mit Guttaperchastiften 
°. r _ e ' nem Pastosen Mittel bis zum vollstandigen VerschlieBen gefiillt. Bei einer solchen Wurzelbehandlung sind 
die Fullung des Wurzelkanals, die Rontgenaufnahme und die rontgenologische Untersuchung grundsatzlich 
durchzufuhrende MaBnahmen. urn mehr iiber die komplizierte Gestalt des Wurzelkanals zu erfahren 

Vor der Erweiterung und der Reinigung des Wurzelkanals ist es notwendig. die Gestalt und die Lange des 
wurzelkanals und den Zustand seiner Seitenarme und zusatzlichen Wurzelkanale genau zu untersuchen und zu 
oegutacnten. Ein Rontgenbild ist das Ergebnis des von rontgenundurchlassigen und rontgendurchlassieen Sub- 
stanzen verursachten Lichts und Schattens. Die Wurzelbehandlungen werden nun unter Begutachtung einer 
zweid.mens.onalen undeutlichen Rdntgenphotographie des Zahns oder des Wurzelkanals, die jeweils dreidimen- 
sionale Gestalt haben, begonnen, wobei diese Begutachtung viel Erfahrung und Fachwissen bendtigt. Fur eine 
soicne geeignete Behandlung des Zahns ist es notwendig, eine genaue Ansicht der Gestalt, der Anzahl und der 
Lange der Wurzelkanale, die Verteilung ihrer Seitenarme und ihrer zusatzlichen Wurzelkanale zu erhalten . 

AnscnlieUend wird der Wurzelkanal aufgebohrt und unter Verwendung eines Erweiterers vergrdBert und mit 
^' en , V0 ^ K - " nd " gereinigt und poliert. Guttaperchastifte oder eine Wurzelkanal-Fullmaterialpaste 
wird a s Wurzelkanalfullm.ttel m den so gebildeten Wurzelkanal-Hohlraum zum vollstandigen Abdichten des 
abgeschlossln" VerSChUeBen des a P ikaIe n Knochenlochs gefiillt Damit ist die Zahnwiirzelkanalbehandlung 

Tn?r!f, CnS !f nd Kr",?,f hnWUrZe i kanalbehandlung ist das Fullen des Wurzelkanals und das Entfernen jeglichen 
Ider eTnSlf w etnes festen Wurzelkanalfiillmittels wie beispielsweise Guttapercha- und Silberstiften 
llf ln ™J ° S , W " rze ' ka " a ' fullm >»el welches s.ch hauptsachlich aus Calciumhydroxid und Zinkoxid/Nelke- 
WurzelkTnT R r H A " forderungen dafQr sorgfaltige Praparierung und vollstandige Reinigung des 

durch Be. SrM „ T f Prapar ' erung und d,e vollstandige Reinigung des Wurzelkanals 1st es nolwendig, 

W.Selk!na e 5- i e '™. r P u^" r Ront eenphotographie uber die Gestalt. die Anzahl und die Lange der 
2£ w, r i« h V K erte,lung * r * r Sel,enai ™ und zusatzlicher Wurzelkanale lnformationen zu sammeln. 
hoh« ^Aus ma B J von C ^K m0g,ICh ' d ? n k ™P lizie » e " Z"«and des Wurzelkanals auch unter Ruckgriff auf ein 
W^e&s niXd^T 6 - h Erfahrung genau "Ja^ustellen. Zusatzlich kann die raumliche Gestalt des 
bride Behind unl ^fS^igt werden. da die Rontgenphotographie zweidimensional ist. Somit stieB man 
eine ^ erSte FmLI ^ I? ? mU komplizierten Gestalt auf betrachtliche Schwierigkeiten. die 
7.hnK h !? I W " rzelkanals unmoghch machten. Dies ist der Grund fur das Wiederauftreten von 
Zahnkanes oder Zahnerkrankungen nach der Behandlung 

W^lSSSTfi' t" Zahn$ bes, A 2t , bisher einen undeutlichen Rontgenkontrast. Die Lange des 
Wurzelkanals kann durch E.nbr.ngen eines Drahts oder dgl. gemessen werden. Es ist jedoch nicht mOslich 
Anhaltspunkte uber die We.te und die Gestal, des Wurzelkanals zu erhalten. Bisher ist ein RontgenkontSs^ ?Ab 
druckma.erial fur effektive Wurzeluntersuchungen nicht bekannt. Fur eine sorgfaltige W^te^Sttols 
gZ*£ZS%i££° 0d6r qUaSi dirCkte U »«*-^n des Wurze.LnaLeren vo^SSTiS 
,ri?f^ rf L ndU ". g lieg , t l SOmit die A "! gabe zu 8™nde. ein Rdntgenkontrastabdruckmittel zur Kontrolle des Wur- 

l^SEES^ d,e gcnauc Darstel,ung des ,nneren des Wurzelkana,s und 

?i , „ e A^ Uf !t be )!'^ ddU ^ hdaS R ° ntgenkontrasta bdruckmitteldesPatentanspruchs 1 gelost 
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genaue Rontgenaufnahrne des komplizierten [nneren des Wurzelkanals ermoglichen und in die Feinstruktur des 
Wurzelkanals gegossen werden kann, urn eine 3-dimensionaIe Darstellung davon zu erhalten. 

Es ist vorzugsweise ein Siliconabdruckmittel, dem Rontgenkontrasteigenschaften verliehen werden und das in 
den Wurzeikanal eines Zahnes vor und nach der Behandlung eingebracht wird, um ein Rontgenbild mit dem 
raumlichen Abdruck zu vergleichen, der durch den Wurzeikanal geformt ist und eine dreidimensionale Darstel- 5 
lung des Zustands des Wurzelkanals enthalt, wobei der Wurzeikanal anschlieBend vergroBert und gereinigt 
werden kann. Das erfindungsgemaBe Abforrnmittel ist nutzlich als Entscheidungsgrundlage dafur, ob eine 
VergroBerung des Wurzelkanals zweckmaBig ist und ermoglicht somit eine leichte Korrektur des Wurzelkanals, 
was bisher nicht durchfuhrbar war. 

Die Rontgenkontrastsubstanz wird als Fullstoff verwendet und kann anstelle konventioneller Fullstoffe oder 10 
zusammen mit diesen verwendet werden. 

Als bei Raumtemperatur abbindende, kautschukartige und elastische Abformmaterialien fur zahntechnische 
Zwecke werden Siliconabdruckmassen vom Kondensations- und Additionspolymerisationstyp ebenso wie Poly- 
sulfid- und Polyetherabdruckmassen verwendet. Das Polysulfidabdruckmaterial ist weniger anfallig gegenuber 
Hartung und zeigt eine relativ groBe elastische Verformung. Im Falle der Abformung (Abdrucknahme) einer 15 
feinen Struktur wie der des Wurzelkanals sollte dem AusmaB der Entfernung von Abforrnmittel groBe Aufmerk- 
samkeit geschenkt werden, da es sehr schwierig ist, den genauen Zustand des Wurzelkanals zu reproduzieren, 
teilweise, weil es schwierig ist, das Mittel aus dem lnneren des Wurzelkanals zu entfernen, und teilweise, weil das 
Material gezogen und gestreckt wird. 

Da das Polyetherabformmaterial, weil es nicht flieBfahig ist, nicht in den Wurzeikanal hineinzugieBen ist, wird 20 
ein bestimmter Druck benotigt. Weiterhin ist Vorsicht geboten bei der Verwendung eines Polyetherabformma- 
terials als Rontgenkontrastabdruckmittel zur Untersuchung des Wurzelkanals, da es eine hohe Wasserabsorp- 
tion aufweist und zu einem harten Korper abbindet, der leicht reiBt und einen leichten Abfall hinsichtlich der 
genauen Darstellung einer Feinstruktur wie der eines Wurzelkanals verursacht. Silikonabdruckmaterialien sind 
fur das erfindungsgemaBe Rontgenkontrast-Abformmittel zur Kontrolle des Wurzelkanals sehr geeignet, da sie 25 
hinsichtlich ihrer Elastizitat und ihrer hydrophoben Natur uberzeugen und fur den menschlichen Korper nicht. 
gesundheitsgefahrdend sind. Das erfindungsgemaBe bei Raumtemperatur hartende, kautschukartige und elasti- 
sche Abforrnmittel zur Kontrolle des Wurzelkanals basiert vorzugsweise auf Kondensations- und Additionspo- 
lymerea Es ist zum ersten Mai moglich, die Feinstrukturen des Wurzelkanals mittels Rontgenphotographie 
festzuhalten, indem diesen beiden dentalen Silikon-Abformmaterialien Rontgenkontrasteigenschaften verliehen 30 
und sie in den Wurzeikanal eingefullt werden. Nach dem Abbinden kann der gehartete Korper leicht aus dem 
Wurzeikanal entfernt werden, und man erhalt eine raumliche Darstellung der Gestalt des Wurzelkanals. Mit 
Hilfe dieses Mittels kann die VergroBerung und Praparierung des Wurzelkanals leicht uberwacht und sicher 
durchgefiihrt werden. 

Das erfindungsgemaB verwendete Rontgenkontrastmittel wirkt als Fullmittel und kann anstelle von oder 35 
zusammen mit herkommlichen Fullmitteln verwendet werden, sollte aber gegenuber den Zahnen und dem, 
Zahnfleisch weder toxisch sein noch in sonst einer Weise gefahrlich werden konnen. Deshalb darf keine 
Rontgenkontrastsubstanz mit einer Loslichkeit oberhalb von 0,2 g je 1 00 ml Wasser bei 20° C verwendet werden, 
teilweise, weil die Zahne und das Zahnfleisch durch die Auflosung nachteilig beeinfluBt werden und teilweise, 
weil sie die Abbindungsreaktion des Silikonabformmaterials behindert 40 

Die erfindungsgemaB verwendete Rontgenkontrastsubstanz ist somit auf inerte Substanzen mit einer Loslich- 
keit von bis zu 0,2 g je 100 ml Wasser bei 20° C beschrankt. Zu den Substanzen gemaB Anspruch 1, die hohe 
Rontgenkontrasteigenschaften aufweisen, eine Loslichkeit von bis zu 0,2 g je 1 00 ml Wasser bei 20° C zeigen und 
nicht toxisch oder in sonst einer Weise schadlich sind, gehoren somit Metallpulver von Zink, Ytterbium, Yttrium, 
Gadolinium, Zirkonium, Strontium, Wolfram, Tantal, Niob, Barium, Wismut, Molybdan und Lanthan, fein verteil- 45 
te Pulver von Legierungen dieser Metalle, Oxide wie Yttriumoxid, Wismutoxid, Ytterbiumoxid, Wolframoxid, 
Nioboxid, Tantaloxid und Molybdanoxid. Fluoride wie Strontiumfluorid, Yttriumfluorid, Wismutfluorid, Lanth- 
anfluorid und Ytterbiumfluorid, Sulfate wie Bariumsulfat und Strontiumsulfat, Carbonate wie Wismutoxicarbo- 
nat und Strontiumcarbonat, Wolframate wie CaJciumwolframat und Carbide wie Wolframcarbid, Molybdancar- 
bid, Tantalcarbid und Zirkoncarbid. " 50 

Die Konzentration der Rontgenkontrastsubstanz sollte so gewahlt sein, daB das Rontgenkontrastabdruckma- 
terial zur Kontrolle des Wurzelkanals geeignete FlieBfahigkeit und Rontgenkontrasteigenschaften zeigt. In 
diesem Zusammenhang sollte erwahnt werden, daB die FlieBfahigkeit und die Rontgenkontrasteigenschaften 
sich einander gegensatzlich verhalten, da die Rontgenkontrastsubstanz in Form eines fein verteilten Pulvers, d. h. 
in fester Form vorliegL 1st die Menge der Rontgenkontrastsubstanz zu gering, werden keine wirksame Rontgen- 55 
kontrasteigenschaften erhalten. Es ist insbesondere notig, daB sich die erfindungsgemaB verwendete Rontgen- 
kontrastsubstanz deutlich vom Zahnschmelz unterscheidet und leicht in die Feinstrukturen des Wurzelkanals mit 
dem Lentulo genannten spiraligen Werkzeug eingegossen werden kann. Eine uberschiissige Menge der Ront- 
genkontrastsubstanz ist fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung nicht geeignet, da das erfindungsgemaBe 
Abdruckmittel sich dann nur schwierig in die Feinstrukturen des Wurzelkanals eingieBen laBt. 60 

Wird daher die Rontgenkontrastsubstanz in einer Menge unterhalb von 20 Gew.-%, bezogen auf das bei 
Raumtemperatur abbindende Silikonabformmaterial, verwendet, ergibt sich eine unscharfe Grenze zwischen 
dem in den Hohlraum des Wurzelkanals eingegossenen Abdruckmittel und der Wurzelkanalwand, so daB es fur 
den Zahnarzt schwierig ist, von der komplizierten Gestalt und den Abmessungen des Wurzelkanals ein genaues 
Bild zu erhalten, was die Untersuchung des Wurzelkanals erschwert. Es ist deshalb zum Erhalt wirkungsvoller es 
Kontrasteigenschaften notwendig. die in der vorliegenden Erfindung verwendete Rontgenkontrastsubstanz zu 
dem bei Raumtemperatur abbindenden Silikonabformmaterial in einer Menge von wenigstens 20 Gew.-% 
hinzuzufiigen. 
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koSffofflfi 6 M ? R £ e n d ? R6 n " l ? enkont >-asts U bstan Z . bezogen auf das bei Raumtemperatur abbindende Sili- 
Sals z JEZI ^'L ' ^ ^ ! " f n,ch, JJ l6 f] ich - cin sch ^es Rbntgenbild der Feinstruktur des WuSclka- 
a a I ,t ten L d * d ? Abdruckmi «el seine Flieflfahigkeit verliert, welches eine unentbehrliche Eitrenschaft ist. 
Sf !1 "h™ a d,C F ' ,nstrukturen d " Wurzelkanals eindringt. AuBerdem wrik^SSfcSSSSSSS 

SS^drS^^ 1 ? ? aS J ,Zltat ^ 2U e V nCm SOlchen CXtremen Ausma0 ' daB « s P rod ™ d «>zw. zu 
seh?er2hwen Entfernung des geharteten Abdruckmittels aus dem Inneren des Wurzelkanals 

R a ?J« deShal ! > no V w K endi «' die c .^ nl 8 enkontras,su bstanz in einer Menge bis zu 75 Gew.-%, bezogen auf das bei 
abbmdende S«l.konabformmaterial. zu verwenden, urn das FlieBen in die Feinftrukturen de 
Wurzelkanals zu ermoghchen. D. h. die fur die Rontgenkontrasteigenschaften und den FluB in die Feinst™ktS 
75 0 Gew % htr 111 "'J ! ? de ? de D Men S c der Rontgenkontrastsubstanz sollte auf einen Bereich von 2$ .b"s 
helS w • g n aU t da , S be ' Raum,e mperatur abbindende Silikonabformmaterial, begrenzt werden. In 
c^D^ZZTLlt* d, fJ flr f USgeze * hnete Rontgenkontrast-Eigenschaften zur HersteHung einer deutu 
IhtnE g Wur " lkanals sowie d 'e ™ Durchfiihrung einer vollstandigen Wurzelbehandlung ausrei- 

^L^T:^Z!:r h ^ 7 °-° GeW -° /0 ' beZ ° gen auf daS b * Ra -tempera,ur abbindende 

rf»? H-^S? e o?-T ei L Chengr ^ Qe des Pulvers der fein v e»eilten Rontgenkontrastsubstanz sollte so wahlt werden 
2££ F,, fi ah, e ke,t es dem Wurzelkanaluntersuchungs- und Abdruckmittel ermoglicht. seine Funktion zu* 
kon "I f d ' C W,rksamen Rontgenkontrasteigenschaften zu sichern. Pulver der fein ver eHt^Sgen 
£S3 Tt S v" Z m " emer T' Uleren Teilch engroBe von weniger als 5 x lO"* pm sind ungeeignet da sfe fine 
betrachthche Vernngerung der FlieBfahigkeit des Abformmaterials wegen ihrer groBen spef ifischen Ooerflache 
veranlassen und 1 ,hr Ante.l im Abformmittel verringert werden muBte, wobei die R6MgeS£s££m£aten 
vri^rro um slnd SirM?" fCin Verteihe ? R -^ntrasts U bstanz mit ^Sg£SS££££ 
unter^uchunt ! ?Z t ? u * u 1 n ? ce !* ne J' teilweise. weil es unmoglich ist, das sie enthaltende Wurzelkanal- 
. w d ;/ abdruck ™ttel in die Feinstruktur des Wurzelkanals zu gieBen und teilweise weil der 
unm^h kana ' S u (ZUr Abd ™ cknab ™) nach dem Abbinden zu einer rfuhen Oberf^lcL neigT^ e « 

S£t^J^T^,' i T ,id ! B Da I stel,un S der Deta "* d « Wurzelkanals zu erha.ten Somh follt d" 

Es ist darauf hinzuweisen, daB diese Rontgenkontrastsubstanzen alleine oder in Mischune in das bei Raum 
temperatur abzub.ndende Silikonabformmaterial eingebracht werden konnen M,SCnun S ,n das bei Raum " 

fu Denfa'zwSf au/dntm ^SUTTT 0 " abbindende ' ka "«chukartige und elastische Abformmateria. 
rin.mn™T pastosen Zwe.komponentensystem aus einer Base und einem Katalvsator oder 

fZ,„ Tu me T emaUS 6iner pastosen Base-Katalysatorkombination und einem Tflussigen Reaktant 
ErfindungsgemaB kann jedes d.eser beiden Systeme verwendet werden. vorausgesetzt daB die notwendlee 
20° cl ZTT 1 ° der mChr Ron 'g e " k ontrastsubstanzen mit einer LSslichkeit bfs wTpr^OO mlW^?E 
eLehr^M Rau ™ em P eratur abbindende, kautschukartige und elastische Abformmiuel foV DenVarwecke 

A. Silikonabformmittel vom Kondensationspolymerisationstyp 

a) Hydroxydimethylpoiysiloxane mit Hydroxidgruppen an beiden Enden, 

b) Ortho- oder Polyethylsilikate mit einer Ethoxygruppe als Vernetzer 

23SS5KS5SS^SSSSK£" Dlb »""™— oibu, yl!i „„,„ r „ u „ d Bl ^ Knoit als Kon<le „. 

d) Fullstoffe wie Diatomeenerde und Siliciumdioxid und 

e) Farbemittel. Duftstoffe, FlieBregulatoren und Weichmacher sofern notwendig. 

B. Silikonabformmittel vom Additionspolymerisationstyp 

a) Vinylpolymethylsiloxan mit einer Vinylendgruppe 

5 "y dr t 0 « en P ol y meth ylsiloxan mit aktivem Wasserstoff an beiden Enden 

2 JSf! off SP ol ^ er,sat,onsk atalysatoren wie Katalysatoren auf Platinbasis, 

d) Fullstoffe w ie Diatomeenerde und Siliciumdioxid und 

e) Farbemittel, Duftstoffe, FlieBregulierer und Weichmacher sofern notwendi* 
Die Erfindung w.rd anhand der folgenden Beispiele erlautert "°twendig. 
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A : Silikonabformmittel zur Wurzelkanaluntersuchung vom Kondensationspolymerisationstyp 

Beispiel 1 

Komponenten I 5 

Hydroxydimethylpolysiloxan 70 
fein verteiltes Bariumsulfatpulver (mit einer mittleren _30 
TeilchengroBe von 0,2 u.m) 

100Gew.-% io 

Die Komponenten I wurden ausreichend gemischt und 60 Minuten iang zur Herstellung einer Grundlage in 
einem Mischer gemischt. 



Komponenten II 



100 Gew.-% 



Die Komponenten II wurden ausreichend gemischt und 30 Minuten Iang in einem Mischer zu einem Katalysa- 
tor verknetet. 

Die Grundlage und der Katalysator wurden im Gewichtsverhaltnis von 2 : 1 30 Sekunden Iang auf einer 
Mischunterlage mit einem Spatel vermischt Das Produkt hartete in 4,5 Minuten. 

Beispiel 3 

Komponenten I 

Hydroxydimethylpolysiloxan 50 
fein verteiltes Zinkpulver (mit einer mittleren j50 
TeilchengroBe von 5,0 nm) ~~ 

100Gew.-% 



15 



Vaseline 20 
Dibutylzinnlaurat 4 

Polyethylsilicat 25 20 

fein verteiltes Bariumsulfatpulver (mit einer mittleren 50 
TeilchengroBe von 0,2 \im) 

rotes Eisenoxid 1 



25 



Die Komponenten II wurden ausreichend gemischt und 60 Minuten Iang in einem Mischer zur Herstellung, 
eines Katalysators verknetet. 

Die Grundlage und der Katalysator werden in einem Gew.-Verhaltnis von 2 : 1 auf einer Mischunterlage 30 
Sekunden Iang mit einem Spatel vermischt. Das Produkt hartete in 4 Minuten. 30 

Beispiel 2 

Komponenten I 

35 

Hydroxydimethylpolysiloxan 60 
fein verteiltes Wolf ramoxidpulver (mit einer mittleren _40 

TeilchengroBe von 0,04 |im) ; 

100Gew.-% 

40 

Die Komponenten I wurden ausreichend gemischt und 45 Minuten Iang in einem Mischer zu einer Grundlage 
verknetet 

Komponenten II 45 

Vaseline 16 

Dibutylzinnacetat 4 

fein verteiltes Strontiumsulfatpulver (mit einer 55 

mittleren TeilchengroBe von 03 u.m) 50 

Polyethylsilikat 24 

rotes Eisenoxid 1 

100Gew.-% 



55 



60 



65 
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ver D ^eS. mP ° nenten ' WUrdCn ausreichend * emi «*< ■* » Minuten lang in einem Mischer zu einer Grundlage 



Komponenten II 

Vaseline 2g ^ 
Bleioctenat 2g ^ 

fein verteiltes Wismutoxicarbonatpulver (mit einer 35 o 

mittleren TeilchengrdBe von 0,06 nm) 

fein verteiltes Nioboxidpulver (mit einer mittleren 100 
TeilchengroSe von 0,4 \im) 

Rottoner 0 ^ 

100.5 Gew.-% 



15 



tor D viSet° nenten " WUrden ausreichend ^emischt und in einem Mischer 45 Minuten .ang zu einem Katalysa- 

Komponenten III 

20 Ethylsilicat 



Siliconol |° 



25 



30 



100Gew.-% 



Vergleichsbeispiel 1 
Komponenten I 

35 Hydroxydimethylpolysiloxan 70 
Siliciumdioxid(# 300) 30 



100Gew.-C 



40 



ver D kn e eu 0 t. mPOnenten ' ^ aUSrdChend * emischt und in Mischer 60 Minuten lang zu einer Grundlage 

Komponenten II 



45 Vaseline 

Dibutylzinnlaurat 

Polyethylsilicat 230 
Diatomeenerde JJt 

50 0,5 

100,OGew.-°/ 0 



55 



60 



tor D vtkn°e rn e P ,° nen,en " ^ 3USreichend * emisch < und *> Minuten lang in einem Mischer zu einem Kata.ysa- 

Sc£^C2^^^ ^ :2 auf einer Mischunter.age 40 

Die Testergebnisse der AbfeSSSST ffl^??^^ v Du ,^? 1 ^ te fa ^ M »«^ 
aufgefuhrtenTabellelzusehen. (Be.sp.ele 1 bis 3 und Vergle.chsbeispiel 1) sind in der spater 
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B. Siliconabformmittel zur Wurzelkanaluntersuchung vom Additionspolymerisationstyp 

Beispiel 4 
Komponente I 



Vinylpolymethylsiloxan 38 

Hydrogenpolymethylsiloxan 22 

fein verteiltes Calciumwolframatpulver (mittlere _40 
TeilchengrdBe von 0,01 u,m) 



100Gew.-% 

Die Komponenten I wurden ausreichend gemischt und 60 Minuten lang in einem Mischer zu einer Grundlage 
verknetet 

Komponenten II 



Vinylpolymethylsiloxan 49,95 

fein verteiltes Yttriumfluoridpulver (mit einer mittleren 25,0 
TeilchengrdBe von 0,016 ^m) 

fein verteiltes Wolf ramcarbidpulver (mit einer 25,0 
mittleren TeilchengrdBe von 9,6 u,m) 

Hexachloroplatinsaure 0,05 



100,00 Gew.-% 

Die Komponenten II wurden ausreichend gemischt und 60 Minuten lang in einem Mischer zu einem Katalysa- 
tor verknetet. 

Die Grundlage und der Katalysator wurden in einem Gewichtsverhaltnis von 1 : 1 auf einer Mischunterlage 30 
Sekunden lang unter Verwendung eines Spatels vermischt. Das Produkt hartete in 4,5 Minuten. 

Beispiel 5 

Komponente I 



Vinylpolymethylsiloxan 30 

Hydrogenpolymethylsiloxan 20 

fein verteiltes Lanthanfluoridpulver (mit einer 1 0 
mittleren TeilchengroBe von 0,009 u,m) 

fein verteiltes Strontiumfluoridpulver (mit einer _40 
mittleren TeilchengrdBe von 0,15 um) 



100 Gew.-% 



Die Komponenten I wurden ausreichend gemischt und 60 Minuten lang in einem Mischer zu einer Grundlage 
verknetet. 

Komponente II 



Vinylpolymethylsiloxan 39,95 

fein verteiltes Molybdanoxidpulver mit einer mittleren 20,0 
TeilchengroBe von 0,4 p.m) 

fein verteiltes Wismutfluoridpulver (mit einer mittleren 40,0 
TeilchengroBe von 0,9 u,m) 

Hexachlorplatinsaure 0,05 



100,00 Gew.-% 

Die Komponenten II wurden ausreichend gemischt und 60 Minuten lang zu einem Katalysator verknetet. 
Die Grundlage und der Katalysator wurden in einem Gewichtsverhaltnis von 1 : 1 auf einer Mischunterlage 30 
Sekunden lang unter Verwendung eines Spatels vermischt. Das Produkt hartete in 4,5 Minuten. 
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BeispieJ 6 

Komponenten I 

Vinylpolyrnethylsiloxan 27 

Hydrogenpolymethylsiloxan 13 

fein verteiltes Wismutoxidpulver (mit einer mittleren 55 

TeilchengrdBe von 8,5 jim) 

100Gew.-% 

ver D ^eL mP ° nemen 1 aUSreichend * emischt und 60 Mi ™ten lang zu einer Grundlage in einem Mischer 



Komponenten II 

Vinylpolyrnethylsiloxan 29,7 
™ r lT \ v , erteiltes Messingpulver (mit einer mittleren 70 0 

20 TeilchengroBe von 3,5 >im) 

Hexachloroplatinsaure 0 0 6 

Ultramarin 0 ^ 4 



25 



30 



l00Gew.-% 

veS^S""' 0 "'""" " a »" iche " d ""d ™ Minmen in einem Mhcher zu einem K.,ni, sa tor 

BeispieI7 
Komponenten I 

35 Vinylpolyrnethylsiloxan 50 
Hydrogenpolymethylsiloxan 35 
fein verteiltes Bariumsulfatpulver (mit einer mittleren 1 5 
TeilchengroBe von 1,5 jim) 

40 - 100Gew.-% 

ver D kn e eu°t mP ° nenten ' auSreichend S emischt ™* 80 Minuten lang in einem Mischer zu einer Grundlage 



45 



50 



Komponenten II 

Vinylpolyrnethylsiloxan 74 6 

fein verteiltes Yttriumoxidpulver (mit einer mittleren 100 
TeilchengroBe von 0,5 |im) ' 

fein verteiltes Calciumwolframatpulver (mit einer 150 
mittleren TeilchengroBe von 0,1 u.m) 

Hexachloroplatinsaure 005 
Ultramarin o ; o35 



55 100,000 Gew.-o/o 

JZtoZST"' " W """ : '' "™«>" «> Minu.en fang in einem Miseher zu einem K„al ysl - 
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Vergleichsbeispiel 2 
Komponenten I 



Vinylpolymethylsiloxan 47 
Hydrogenpolymethylsiloxan 28 
Siliciumdioxid ( # 300) 25 

100Gew.-% 



Die Komponenten I werden ausreichend gemischt und 50 Minuten in einem Mischer zu einer Grundlage 
verknetet. 



Komponenten II 

Vinylpolymethylsiloxan 84,95 
Siliciumdioxid (# 300) 15,0 
Hexachloroplatinsaure 0,05 

100,00 Gew.-o/o 



Die Komponenten II wurden ausreichend gemischt und 50 Minuten lang in einem Mischer zu einem Katalysa- 
tor verknetet 

Die Grundlage und der Katalysator wurden im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 miteinander auf einer Mischunterlage 
30 Sekunden unter Verwendung eines Spatels vermischt Das Produkt hartete in 4,5 Minuten. 

Die Testergebnisse der Abformmittel B (Beispiele 4 bis 7 und Vergleichsbeispiel 2) sind in der spater gezeigten- 
Tabelle 2 aufgefuhrt 

Tabelle 1 



Siliconabformmittel A zur Wurzelkanaluntersuchung vom Kondensationspolymerisationstyp 



Probe 

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Vergleichsbeispiel 1 



Abbindezeit 4 min 4,5 min 5min 4,5 min 

Rdntgenkontrast 3,5 4,5 4,0 0,5u.weniger 

nach ISO Standard 

Rontgenkontrast © © ® x 

imgezogenenZahn 

®: deutlichere Darstellung der Feinstruktur des Wurzelkanals als der Rontgenkontrast des Schmelzes. 
x : unscharfe Darstellung des Wurzelkanals ohne Rdntgenkontrast 



Tabelle 2 

Siliconabformmittel B zur Wurzelkanaluntersuchung vom Additionspolymerisationstyp 



Probe 

Beispiel 4 Beispiel 5 Beispiel 6 Beispiel 7 Vgl.-Bsp. 2 



Abbindezeit 4,5 min 4,5 min 4 min 5 min 4,5 min 

Rontgenkontrast 4,5 3,0 4,0 3,5 0,5u.weniger 

nach ISO Standard 

Rdntgenkontrast © O © @ x 

im gezogenen Zahn ^ 

®: deutlichere Darstellung der Feinstruktur des Wurzelkanals als die des Rdntgenkontrasts des Schmelzes. 

O : nahezu deutliche Feinstruktur des Wurzelkanals, mit einer gleichen oder etwas hoheren Scharfe als die Darstellung des 

Rdntgenkontrasts des Schmelzes. 
x : sehr undeutliche Darstellung des Wurzelkanals ohne Rontgenkontrast. 

Bestimmung der Abbindungszeit 



Eine Probe wurde in einen rostfreien Stahlring mit 8,0 mm H6he, 24,0 mm innerem Durchmesser und 1,0 mm 
Dicke bei einer konstanten Temperatur von 23 + /— 2°C und einer Feuchtigkeit von 50+/-10°/o gebracht. Eine 
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Bestimmungdes Rontgenkontrastes mit der Standardplatte nach ISO 

Rontgenkontrast der Probe wurde aU Hirl^ Ct*^ lit ? - \ cn ^ u,cke . der Probenplatte entspncht Der 
ausgedriickt & dcr Standard ^unnniumplatte mit dem gleichen Rontgenkontrast 

Beispiel 

Der Rontgenkontrast einer Probe von 10 mm Dicke wirH ale ?n™™ 

Bestimmung des Rontgenkontrasts eines Zahns 

^S^^J^^SS^ST^ 2entralen - ^ Z ° genen Schneid -^ns umer Verwendung 
Guttaperchasta^hen ode^ e nem dSS^^^ST^ T?, eingefQ S ten Stab - beispielsweise einem 
chendderISO4049 M^T^m^J^u. ^ in " ten " ach d ? 1 Abbind «> wurde die Probe entspre- 
ti«9 iwetnoae gerontgt, ura den Unterschied im Rontgenkontrast zu bewerten. 

O • ™K Ch H rC ^ ei " s " uktur des Wurzelkanals als die des Rontgenkontrasts des Schmelzes 
SiSdSSKSr Fe ' nStrUktUr dM WUr "' kanalS "* ° d " &£i*SS£* des Rontgenkon- 

worden sind, deutlichere KSS^^J^*^ n ^?- t,U n b8taB2en gemaB der Erfind ung hinzugefugt 
man sie mit den beiSiS?™^^^^?" 1 Tt d ' C Be S utacht ™g des Wurzelkanals, verfleicht 
gleichsbeispiele 1 und 2 Weherhta erfoS df. a hf"' kautsch , ukar, !g en und elastischen Abformmitteln der Ver- 

zur Kontrolle des Wurzelkanals 

ionSsu^ Abformmit.e,. we.ches die R6ntgen- 

schliefiend kann das AbfoSd?S ^^n^T" h™' 0 ' Z , Ur £ bbindu «* ei ^bracht. An- 

POSiti ° n ' GeStah U " d A " 2ahl der °ffn U ngen d « Wurze.kanals k6nnen 

wie ^SSS Er g eI? u tSch n en C d h ta ™ Wu ~' ka " aI «» 

handelt werden. trgebms unzumchend ist, kann er zu Sicherungszwecken wiederbe- 

Ver^un?^^ "T ? gCSiche " Oration, B.utung und 

-sWurzelkana^^ 

gen^ErShTu^un^SaS aufgrund von Einfuhlverm*- 

Wurzelkanals. das hinsichtlich seined "tSmSS^^^^ 1 '^^""^ ZUr Unte ™<*ung des 
Spritze oder eines Lentulos eingebracht und ein S,a S££..r rT W,rd ■" , ^ en Wurzelkana ' ™«els liner 
Draht wird in den Wurzeikanal bis amSSSJSfflSrf m* Gutta P er <*astabchen oder ein 
-st. kann eine Rontgenaufnahme zur UnJersuchun^e S^ft^^* 1 ^ 
durchgefuhrt werden. Zusatzlich konnen die HhdSr PauVdL 1 J U «, der Unge des Wurzelkanals 

hen des Abformmittels aus dem Inneren ESSS^? Wurzelkanals durch Herauszie- 
--Ma.dieDurc^ 

Patentanspruche 

.n be, 
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20° C aufweist und aus der Gruppe der Zink-, Ytterbium-, Yttrium-, Gadolinium, Zirkonium, Strontium, 
Wolfram, Tantal, Niob-. Barium-. Wismut-, Molybdan- und Lanthanpulver, pulvrigen Legierungcn davon, 
Oxiden, Fluoriden, Sulf aten, Carbonaten, Wolframaten und Carbiden davon ausgewahlt ist. 

2. A bdru donate rial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das bei Raumtemperatur abbindende. 
kautschukartige und elastische Abdruckmaterial ein Siliconabdruckmaterial ist. 

3. Abdruckmaterial nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rontgenkontrastsubstanz ein 
feinverteiltes Pulver mit einer mittleren TeilchengrdBe von 5 x 10" 3 bis 10 \im ist 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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